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A projekt celkituzése

A projekt célja egy olyan Gjszerli hoszigetel6 rendszer kifejlesztése mitholdakra, amely alapjaiban forradalmasitja az tireszk6zok
hdtani alrendszereinek tervezési €s 0sszeszerelési technologiait.

Az 0j koncepci6 az aerogélt, mint rendkiviil kis strtiségii €s j6 hdszigeteld anyagot hasznalja kozponti elemként, amelyet specidlis
rétegrenddel, mechanikai teherviseld képességekkel, az tiriparban hasznalatos termooptikai tulajdonsagu bevonattal lattunk el, amely
a piacon eddig hasznalt mliszaki megoldasokkal szemben szamos elonnyel bir.

A vilagon egyediilallo fejlesztés a tobb évtizede piacon 1€vo és széles korben alkalmazott sokrétegii, vékony folids hdszigeteld
paplanokat valthatja fel egy olyan piacon, amely valsagalld, folyamatosan novekszik mind méreteében, mind az évente felbocsatott
mitholdak szamat tekintve is.
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JOvO 1fji generacioil szamara €s segiti a varos, a térség €s orszag felzarkozasat.



A termek elonyei

1. Specialis technoldgiaval 3 dimenzids alakzatok alakithatéak
ki, ezaltal a hészigetelés nem flexibilis ,,paplan” lesz, hanem
egy merev burkolat. Ezaltal nem sziikséges a mitholdakra egy
masodlagos vazszerkezetet tervezni és épiteni, aminek eddig
egyetlen feladata volt a hészigetelé paplanok megtartasa és
rogzitési pontok kialakitasa. Ennek a masodlagos szerkezetnek
az elhagyasaval jelentés mérnok munkaidé takarithato meg a
tervezési fazisban, koltségcsokkentés érheté el a Kivitelezési
fazisban, de a legfontosabb, hogy a miiholdak 0sszeszerelése,
azaz integracidja sokkal egyszeriibbé valik.

3. Mivel a hoszigetelés burkolatszerii, igy ugyanez a
rendszer hasznalhat6 lesz mikrometeoridok, illetve sugarzasok
ellen is, ezzel megvalositva egy eszkozben tobb funkciot.

2. Azonos tomeg mellett jobb hoszigetelo képesség, illetve
azonos hoszigetelo képesség mellett kisebb tomeg érheto el a
hagyomanyos sokrétegii-vékonyfolias megoldassal szemben.

4. Tobbféle aerogél és a hozza kapcsolodo tobbféle folia
és rétegrend alkalmazasaval lehetdség nyilik a vevék specialis
igényeinek Kkielégitésére, hiszen sokféle kombinacié allithato
elé, optimalizalva az anyagok és technolégiak Kiilonb6zo
tulajdonsagait



Részfeladatok




1. Részfeladat

Aerogéleknek az olyan szerkezetli anyagokat nevezziik, amelyek mesterseges g€l allapotbol indulnak ki, de a koztes, folyekony
komponenst valamilyen gazzal helyettesitik. Az eredmény egy szilard anyag, aminek extrém alacsony a stirlisége €s a hdvezeteési
tényezdje. A porozus szerkezetet 2-6 nanométeres részecskékbol allo, kevesebb, mint 100 nanométer hossza klaszterek alkotjak.
Tobbféle aerogélt kiilonboztethetliink meg:

-szerves: karbon, grafén, celluloz, poliamid, poliimid, poliuretan

-szervetlen: szilika, fém-oxid és nemesfém.

A feladat soran elkészitettiik a jelenleg kereskedelmi forgalomban kaphat6 kiilonb6z6 formaban (por, tomb, folia) elérhetd state-of-
the-art-jat. Itt kitértiink az aerogélek kiilonbozd klasszifikalasara, beszerzési lehetdségeire, és kiilonboz6 kulcsparamétereire
(kiparolgasi értékek nagyvakuumban, hdvezetési tényezd, slirliség, 3d formazhatosag, piaci elérhetdség, ar). Ennek eredmenyeképpen
beszereztliink tobbféle alapanyagot €s alapos vizsgalatnak vetettiik ald dket. Az aerogéleket jelenleg is hasznaljak széles korben, de
ezen alkalmazéasok mindegyike statikus kornyezetben valosul meg. Az tiriparban azonban dinamikus terhelés éri ezeket az anyagokat,
igy ezek kutatasa lesz a kozponti témdja ennek a feladatnak. Jelenleg nem ismert, hogy miként reagalnak nagyvakuumra, extrém
alacsony homérsékletre, valtozo kornyezeti hdmérsékletre, illetve vibracids kornyezetre. A projekt keretén beliil erre is valaszokat
kaptunk.

Szamos tesztet végeztiink kétdimenzids mintakon €s az alapanyagokat a kivanalmaknak megfelelden optimalizaltuk. Az optimalizalt
maganyagokbol 2d technoldgia mintakat allitottunk eld, amelyeken a kovetkezd kvalifikacios méréseket végeztiik el:

-3d méretellenOrzés

-tomegmeres

-bake-out, azaz nagyvakuumban térténd, emelt hdmérsékletli hevités minimum 72 6ran at -kiparolgasi paraméterek meghatarozasa
—para kamras teszt emelt relativ paratartalommal (95%Rh), emelt hdmérsékleten (50°C), 10 napig

-razoteszt

Az ipari kutatds eredményeképpen olyan aerogél altl elo, ami megfeleld alapanyagként szolgal egy tobbrétegli hdszigeteld panel
maganyaganak.



Fényképek — 1. részfeladat

Technoldgia mintak
készitése, tesztelése



2. Részfeladat

Erre a feladatra a projekt masodik és harmadik évében keriilt sor. Ebben a feladatban tobb, ipari szempontbol fontos teriilet kutatdsa
¢s fejlesztése valosult meg:

Minden tirbe mend alkatrész elektromosan 0ssze van kotve egymassal, azaz 6ssze vannak foldelve. Fejlesztés targyat képezte a
foldelési koncepcio kidolgozasa és tesztekkel vald ellendrzése.

Fontos kutatasi teriilet az anomalias részek kezelése, azaz a sarkok mechanikai sériiléseinek elkertilésére fejlesztendé miiszaki
megoldasok és az elektromos kabelek atvezetésének fejlesztése a paneleken.

Kiilonos figyelmet forditottunk az iriparban alapvetd tisztasag kutatasanak. Kétféle tisztasagra is vannak kovetelmények, a szerves
anyagra, illetve a porszemcsékre vonatkozoéan. Meghatéaroztuk a panelek tisztasagi szintjeit, ennek megfeleld gyartasi technologiak
kertltek kifejlesztése.

Kiilon kutatast végeztiink a panelekben gyartaskor 1évo levegd kiszelldztetésének miiszaki megoldasaira vonatkozdan. Ez fellovéskor
fontos, amikor a rakéta orrdban nagy sebességii emelkedés kovetkeztében gyors nyomascsokkenés 1ép fel, €s nem megengedhetd,
hogy a panel belsejében 1év0 gaz akar felrobbantsa és tonkre tegye a hdszigeteld panelt.

Kritikus fejlesztendd teriilet volt a hdszigeteld panelek rogzitési technologidjanak kutatasa. Erre alapvetden haromféle lehetdség
kinalkozott: ragasztassal a paneleket egymashoz az atlapolasok kezelésére rogzitd tappancsok tervezésével €s tesztelésével, ezek
ragasztasaval az elsddleges miihold szerkezetre tépdzarak alkalmazasanak kutatasaval, fejlesztésével.

A prototipus rdzoteszten is atesett, ahol megvizsgaltuk, hogy miként reagal a fellovéskor fellépd agressziv vibracios kornyezetre.

A projektnek ebben a feladataban tobb darab prototipust is épitettiink. Az egyik funkcidja az volt, hogy az Eurdpai Uriigynokség
kozponti hd technikai laborjaban az ESTEC-ben, Hollandidban megmérjiik a hd atbocsatasi tényezdjét -110, -30, +10, +60 és +90 °C
hémérsékleten 10-5 mbar nagyvakuumban. Ehhez egy szabvanyos kockat épitettiink, amiben 12 darab hdmérsékletmérd termisztor
kertilt beépitésre. A tobbi prototipust a fentebb megnevezett ipari teriiletek kutatasara €s fejlesztésére hasznaltuk, és amelyek
reprezentativak egy valds mithold alkatrész geometridjara.



Fényképek — 2. részfeladat

Prototipus gyartas
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A projekt a Széchenyi Terv Plusz program keretében valosult
meg.

A projektrol tovabbi informaciok olvashatok :

https://admatis.com/ginop plusz-2-1-1-21-2022-00132/
oldalon.
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