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A projekt celkituzese

Celkituzes
A projekt célja egy olyan ujszeru hoszigeteld0 rendszer kifejlesztese muholdakra, amely alapjaiban forradalmasitja az ureszkozok
hotani alrendszereinek tervezesi es osszeszerelesi technologiait.

Az U] koncepcio az aerogelt, mint rendkivul kis surudségu és jO0 hoszigetelo anyagot hasznalja kozponti elemkent, amelyet specialis
retegrenddel, mechanikail teherviselo kepességekkel, az uriparban hasznalatos termooptikal tulajdonsagu bevonattal latunk el, amely
a placon eddig hasznalt muszaki megoldasokkal szemben szamos elonnyel bir.

A vilagon egyedulallo fejlesztes a tobb evtizede piacon Ievo és szeles korben alkalmazott sokretegu, vekony folias hoszigetelo
paplanokat fogja felvaltani egy olyan piacon, amely valsagallo, folyamatosan novekszik mind méreteben, mind az evente felbocsatott
muholdak szamat tekintve Is.

A projekt megvaldsitdsa Eszak-Magyarorszagon Miskolcon fog megtorténni Eurdpa egyik leghatranyosabb helyzetl régiéjaban, és
Innen fog vilaghodito utjara indulni. Ezzel helyben tarja, sot oda vonzza a legtehetsegesebb magyar mernokoket, igy peldat mutat a
JOVO Ifju generaciol szamara és segiti a varos, a terseg es orszag felzarkozasat.



Varhato elonyok

Specialis technologiaval 3 dimenzios alakzatok alakithatoak
ki, ezaltal a hoszigetelées nem flexibilis ,paplan” lesz, hanem
egy merev burkolat. Ezaltal nem szukseges a muholdakra
egy masodlagos vazszerkezetet tervezni €s epiteni, aminek
eddig egyetlen feladata volt a hoszigetelo paplanok
megtartasa eés rogzitési pontok kialakitasa. Ennek a
masodlagos szerkezetnek az elhagyasaval jelentdos mérnok
munkaido takarithatd meg a tervezesi fazisban,
koltsegcsokkentés erhetdo el a kivitelezesi fazisban, de a
legfontosabb, hogy a mdUholdak oOsszeszerelese, azaz
integracioja sokkal egyszerubbe valik.

Mivel a hoszigeteles burkolatszert lesz, igy ugyanez a
rendszer hasznalhatd lesz mikrometeoridok, Illetve
sugarzasok ellen Is, ezzel megvalositva egy eszkozben
tobb funkciot.

Azonos tomeg mellett jobb hoszigetelo kepesséeg, Illetve
azonos hoszigetelo kepesseg mellett kisebb tomeg erheto
el a hagyomanyos sokrétegu-vekonyfolias megoldassal
szemben.

Tobbfele aerogel es a hozza kapcsolodo tobbfele folia és
retegrend alkalmazasaval lehetoseg nyilik a vevOok specialis
igényeinek kielégitesere, hiszen sokfele kombinacio
allithatdo elo, optimalizalva az anyagok es technologiak
kulonbozo tulajdonsagait



Reszfeladatok




Fenykepek

Aerogel + outer cover Tesztelés Vakuumteszt



1. Reszfeladat

Aerogéleknek az olyan szerkezetu anyagokat nevezzuk, amelyek mesterséges gél allapotbdl indulnak ki, de a koztes, folyekony
komponenst valamilyen gazzal helyettesitik. Az eredmeény egy szilard anyag, aminek extrem alacsony a surusege e€s a hovezetesi
tenyezoje. A porozus szerkezetet 2-6 nanometeres reszecskekbdl allo, kevesebb, mint 100 nanometer hosszu klaszterek alkotjak.
Tobbfele aerogelt kulonboztethetunk megq:

-szerves: karbon, grafén, celluloz, poliamid, poliimid, poliuretan

-szervetlen: szilika, fém-oxid és nemesfém.

A feladat soran elkészitjuk a jelenleg kereskedelmi forgalomban kaphato kulonbozo formaban (por, tomb, folia) elerheto state-of-
the-art-jat, azaz osszefoglalgjat. Itt kiterunk az aerogelek kulonboz6 klasszifikalasara, beszerzesi lehetosegeire, és kulonbozo
kulcsparametereire (kiparolgasi ertekek nagyvakuumban, hovezetesi tenyezo, suruseg, 3d formazhatdosag, piaci elerhetoseg, ar).
Ennek eredményekeppen beszerzunk tobbféle alapanyagot é€s alapos vizsgalatnak vetjuk ala Oket. Az aerogeleket jelenleg Is
hasznaljak szeles korben, de ezen alkalmazasok mindegyike statikus kornyezetben valosul meg. Az uriparban azonban dinamikus
terheles eri ezeket az anyagokat, igy ezek kutatasa lesz a kozponti temaja ennek a feladatnak. Jelenleg nem ismert, hogy mikent
reagalnak nagyvakuumra, extrem alacsony homerseékletre, valtozo kornyezeti homerseékletre, illetve vibracios kornyezetre.



1. Reszfeladat

Szamos tesztet fogunk elvegezni ketdimenzios mintakon es az alapanyagokat a kivanalmaknak megfeleloen optimalizaljuk. Az
optimalizalt

maganyagokbol 2d technologia mintakat allitunk elo, amelyeken a kovetkezo kvalifikacios mereseket vegezzuk el:

-3d méretellenorzes

-tomegmeres

-pake-out, azaz nagyvakuumban torteno, emelt homeérsekleti hevites minimum 72 oran at -kiparolgasi parameterek
meghatarozasa

—para kamras teszt emelt relativ paratartalommal (95%Rh), emelt homérsékleten (50°C), 10 napig

-razoteszt

-hociklalas.

Az Iparl kutatas eredmenyekeppen olyan aerogel all elo, ami megfelelo alapanyagkent szolgal egy tobbreteglu hoszigetelo panel
maganyaganak.



2. Reszfeladat

Erre a feladatra a projekt masodik €s harmadik eveben kerul sor. Ebben a feladatban tobb, ipari szempontbol fontos terulet

kutatasa és fejlesztése fog megvalosulni:

- Minden urbe meno alkatresz elektromosan 0ssze van kotve egymassal, azaz ossze vannak foldelve. Fejlesztes targyat kepezi a
foldelesi koncepcio kidolgozasa es tesztekkel valo ellenOrzese.

- Fontos kutatasi terulet az anomalias reszek kezelese, azaz a sarkok mechanikal seruleseinek elkeruléesére fejlesztendo muszaki
megoldasok es az elektromos kabelek atvezetesenek fejlesztése a paneleken.

- Kulonos figyelmet forditunk az uriparban alapveto tisztasag kutatasanak. Ketfele tisztasagra is vannak kovetelmenyek, a szerves
anyagra, lIlletve a porszemcsekre vonatkozoan. Meghatarozzuk a panelek tisztasagi szintjeit, ennek megfelelo gyartasi
technologiak kerulnek kifejlesztése.

- Kulon kutatast vegzunk a panelekben gyartaskor lévo levego kiszelloztetésének muszaki megoldasaira vonatkozoan. Ez
fellovéskor fontos, amikor a raketa orraban nagy sebessegu emelkedés kovetkezteben gyors nyomascsokkenes lép fel, és nem
megengedheto, hogy a panel belsejében levo gaz akar felrobbantsa és tonkre tegye a hoszigetelo panelt.

- Kritikus fejlesztendo terulet a hoszigetelo panelek rogzitési technologiajanak kutatasa. Erre alapvetoen haromféle lehetoseg
Kinalkozik: ragasztassal a paneleket egymashoz az atlapolasok kezelésére rogzito tappancsok tervezesével es tesztelésével,
ezek ragasztasaval az elsodleges muhold szerkezetre tepozarak alkalmazasanak kutatasaval, fejlesztesevel.



2. Reszfeladat

- A prototipus razoteszten is atesik, ahol megvizsgaljuk, hogy miként reagal a felloveskor fellepo agressziv vibracios kornyezetre.
A projektnek ebben a feladataban tobb darab prototipust Is meg fogunk epiteni. Az egyik funkcioja lesz, hogy az Eurdpai
Urigynokség kdzponti hé technikai laborjdban az ESTEC-ben, Hollandidban megmérjik a hé atbocsatasi tényezéjét -110, -30,
+10, +60 és +90 °C homersekleten 10-5 mbar nagyvakuumban. Ehhez eqgy szabvanyos kockat kell epiteni, amiben 12 darab
homersekletmeéro termisztor kerul beépitesre. A tobbi prototipust a fentebb megnevezett ipari teruletek kutatasara es fejlesztesere
fogjuk hasznalni, és amelyek reprezentativak lesznek egy valos muhold alkatrész geometriajara.
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